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INTRODUCAO

A tecnologia assistiva (TA) é uma ferramenta essencial para garantir que as pessoas com
deficiéncia e aquelas que tém mobilidade reduzida tenham oportunidades iguais as das pessoas sem
deficiéncia, permitindo sua plena participacdo social. A TA permite a acessibilidade e a inclusdo das
pessoas com deficiéncia, eliminando barreiras enfrentadas na vida didria, escolar ou no trabalho.

Com os avancos tecnoldgicos é possivel criar solugdes assistivas personalizadas e inovadoras
por meio da fabricacdo digital e uso de impressdes 3D de modo a atender as necessidades especificas
de uma pessoa com deficiéncia. Essas inovacdes possibilitam maior independéncia e qualidade de
vida, promovendo uma sociedade mais equitativa e acessivel para todos.

Este material foi desenvolvido para formar profissionais capacitados para lidarem com os
desafios enfrentados pelas pessoas com deficiéncia no que se refere a falta de adaptacdo de recursos
assistivos que impedem sua independéncia e melhor qualidade de vida. Buscamos alinhar teoria e
pratica no desenvolvimento de recursos de TA, além de apresentar algumas perspectivas sobre a

inclusdo das pessoas com deficiéncia.
Com isso, ao longo deste material, vamos explorar juntos:

= Os conceitos e praticas em tecnologia assistiva;

= Atecnologia assistiva como potencializadora da acessibilidade;

= Aintegragdo entre teoria e pratica no desenvolvimento de solugdes assistivas;
= As aplicacOes de tecnologias de fabricacdo digital em solucdes assistivas;

= O desenvolvimento de projetos com foco na autonomia e inclusao;

= Fomentar a inovacdo e a criatividade na criacdo de recursos assistivos.

Esperamos inspirar vocé a enxergar a tecnologia assistiva ndo apenas como um campo
de estudo, mas como recurso e estratégia que melhora ndo sé a independéncia das pessoas com

deficiéncia, mas também a sua interacdo social, desempenho e qualidade de vida.



CONCEITOS FUNDAMENTAIS

Acessibilidade e Inclusao na Sociedade

Nesta secdo, estudaremos varios tépicos interessantes e de suma relevancia para nosso
aprendizado: acessibilidade, barreiras que impedem a integracdo e a inclusdo das pessoas com

deficiéncia.

O que é Acessibilidade?

Pode-se definir a acessibilidade como a “possibilidade e condi¢do de alcance para utilizacao,
com seguranca e autonomia, de espacos, mobilidrios, equipamentos urbanos, edificacdes,
transportes, informacdo e comunicacdo, inclusive seus sistemas e tecnologias.” (Brasil, 2015),
conceito presente na Lei n2 13.146, 2015, Art 39, Inciso I. Isto significa que a acessibilidade ndo inclui
somente possibilidades relacionadas a arquitetura, espacos e ambientes, mas também relacionadas

as tecnologias.

Figura 1 — Acessibilidade

Fonte: Pixabay (2025)

Para garantir que a inclusdo e a igualdade de oportunidades ocorram, a acessibilidade é
possibilidade para as pessoas e, principalmente, para as pessoas com deficiéncia, as quais podem
ter limitacdes fisicas, sensoriais ou cognitivas. A norma ABNT NBR 9050:2020 é uma diretriz e guia
gue estabelece os critérios e parametros técnicos para tornar os espacos acessiveis [edificacdes,
mobilidrio, equipamentos urbanos e meios de comunicacdo]. Com base na perspectiva de desenho
universal, essa norma visa criar ambientes que todos possam usar, o que inclui rampas com inclinacao
adequada, pisos tateis para orientar pessoas com deficiéncia visual, espacos adaptados para cadeiras
de rodas e sinalizacdes visuais e sonoras, entre outros recursos indispensaveis.

A norma da ABNT NBR 9050:2020 tem como finalidade garantir ndo sé a acessibilidade, mas
também a autonomia das pessoas com deficiéncia. Essa normativa colabora para que os espacos

tanto publicos quanto privados, como, por exemplo: edificios, calgadas, assim como os transportes
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estejam acessiveis para que as pessoas com deficiéncia possam se deslocar e socializar. Importante
destacar que ao falarmos de acessibilidade, ndo tratamos apenas de espacos fisicos, mas também
de sistemas de comunicacgao (braille, libras e audiodescri¢do) e tecnologias que favorecem o acesso
as pessoas com deficiéncia visual ou auditiva (ABNT, 2020).

Dessa forma, a acessibilidade é ponto essencial para que as pessoas com deficiéncia possam

ser incluidas e possam exercer sua cidadania e participacdao na sociedade de forma independente.

[Conhega Mais]

Vocé ja parou para pensar como algumas pessoas enfrentam dificuldades para se locomover
e interagir com os espagos ao nosso redor? Dé uma pequena pausa nos seus estudos e conhega um
pouco sobre a norma ABNT NBR 9050:2020. Ela define regras e padrdes para tornar os lugares mais

acessiveis, abrangendo edificios, mobiliarios, ruas, transportes e até a comunicagao.

Link da norma: https://www.caurn.gov.br/wp-content/uploads/2020/08/ABNT-NBR-9050-15-
Acessibilidade-emenda-1 -03-08-2020.pdf

Agora que vocé conhece um pouco mais sobre acessibilidade, que tal observar os espacos ao
seu redor? O que pode ser melhorado para garantir que mais pessoas tenham acesso sem barreiras?

Pequenas mudancas fazem uma grande diferenca para tornar o mundo mais inclusivo.

[Fim do Conhega Mais]



Desafios da Inclusdo: barreiras que limitam a autonomia das pessoas

Muitas sdo as barreiras enfrentadas pelas pessoas com deficiéncia, aquela que tém
mobilidade reduzida, de acordo com a Lei 13.146/2015, a saber: barreiras urbanisticas, barreiras
arquitetoénicas, barreiras nos transportes, barreiras nas comunicagdes e na informacao, barreiras

atitudinais e barreiras tecnoldgicas (Lei n2 13.146, 2015, Art 39, Inciso 1V).

Tabela 1 — Barreiras e solu¢des de acessibilidade para as pessoas com deficiéncia

Barreiras Solugdes de acessibilidade *

Barreiras urbanisticas Espacos publicos e privados precisam de adaptacdes e construgoes
que ajudem na independéncia das pessoas com deficiéncia.
Exemplos: rota acessivel, piso tatil, vagas preferenciais nos

estacionamentos para as pessoas com deficiéncia.

Barreiras arquitetonicas Edificios publicos e privados devem ter espacos em suas entradas
e também em sua estrutura interna que possibilitem as pessoas
terem acesso. Exemplos de acessibilidade arquitetonica: rampas
para pessoas idosas, cadeirantes e com deficiéncia fisica, elevadores

com acessibilidade.

Barreiras nos transportes Transportes devem ter adaptacGes que atendam as necessidades
das pessoas com deficiéncia. Exemplos: veiculos adaptados, rampas,

elevadores, entre outros.

Barreiras nas comunicacdes | Comunicacdo eficaz e que seja bem compreendida, bem como
e na informacao o recebimento e a interpretacdo das informacdes dependem
de recursos de acessibilidade e tecnologias assistivas. Exemplo:
materiais em braile, profissionais intérpretes de libras, mdscara
transparente, aparelho auditivo, entre outros produtos que

permitem a inclusdo da pessoa com deficiéncia.

Barreiras atitudinais Atitudes e comportamentos que possibilitem, de forma equanime,
a participacao social da pessoa com deficiéncia. Exemplos: Atitudes
gue sejam respeitosas e que possibilitam a igualdade e a inclusao
das pessoas com deficiéncia, contrario ao preconceito, estigma,
esteredtipos e discriminacao perpassados, muitas vezes, por essas

pessoas.

Barreiras tecnoldgicas Tecnologias que favorecem a integra¢dao e inclusdao das pessoas
com deficiéncia: Exemplos: tecnologias assistivas diversas que
contemplam teclado em braile, mouse adaptado, computadores

com telas maiores para pessoas com baixa visdao, leitor de tela,

avatar que traduz libras, entre outros.

* A descricdo e exemplos de acessibilidade a partir da interpretacdo da Lei 13.146/2015, entre outros

praticos do cotidiano.



Fonte: elaborada pelos autores a partir da Lei 13.146/2015

Essas solucGes de acessibilidade permitem que as pessoas com deficiéncia tenham
possibilidades de serem integradas na vida diaria, social e no trabalho. Assim como tenham mais
independéncia e qualidade de vida. E responsabilidade de todos nds colaborarmos para a remocio
das barreiras que impedem que as pessoas com deficiéncia tenham independéncia e sejam incluidas
socialmente. Dessa maneira, podemos construir uma sociedade na qual as pessoas com deficiéncia e
com mobilidade possam exercer seus direitos, possam conviver socialmente e terem possibilidades

em igualdade as pessoas sem deficiéncia.
[Estudo Complementar]
0l3, aluno(a), vocé sabe o que é acessibilidade?

Sugiro que dé uma pausa rapida nos seus estudos e assista o seguinte video, disponivel no link:

https://www.youtube.com/watch?v=6GA-tjVgajQ.

[Fim de Estudo Complementar]



Legislagao: acessibilidade e tecnologia assistiva

No Brasil, ha algumas legislacGes que tratam da acessibilidade, da tecnologia assistiva e da
inclusdo das pessoas com deficiéncia. Tais ordenamentos juridicos visam possibilitar eliminar as
barreiras enfrentadas pelas pessoas com deficiéncia e, assim, possibilitar maior participacao social.

Entre as principais leis, destacam-se:

» Lein28.213 de 1991

A lei n? 8.213 de 1991, conhecida como a Lei de Cotas, determina a obrigatoriedade das
empresas que tém a partir de 100 ou mais trabalhadores a reserva de cotas de 2% a 5% das vagas
para as pessoas com deficiéncia. Apesar desta lei ndo abordar as tecnologias assistivas, aborda a
questdo da acessibilidade no que diz respeito as pessoas que tém dificuldades em se locomoverem,

assegurando-lhes a pericia médica e social em seus domicilios ou em hospitais (Lei n2 8.213, 1991).

= Constituicdo da Republica Federativa do Brasil (CFB)

A Constituicdo da Republica Federativa do Brasil (CFB) de 1988 trata da educacdo, assisténcia
social, integracdo, entre outros direitos fundamentais para a inclusdo das pessoas com deficiéncia.
O Art. 5 2 traz a perspectiva de igualdade para todos, conforme esta lei maior quando se refere
a Constituicdo, o que significa auséncia de distin¢do de raca, cor, sexo ou deficiéncia. Esse artigo
visa assegurar protecdo as pessoas com deficiéncia em relagdo a qualquer tipo de discriminagdo ou
preconceito.

O Art. 208 da CFB (1988) determina o “atendimento educacional especializado aos portadores
de deficiéncia [pessoas com deficiéncia expressdo correta], preferencialmente na rede regular de
ensino” (Constituicdo da Republica Federativa do Brasil de 1988, Art. 52, Inciso Ill). Ao interpretar
esta lei maior, percebe-se que ja sdo estabelecidas as bases para a formulagao de politicas publicas
relacionadas a eliminacdo de barreiras para que as pessoas com deficiéncia possam usufruir com

igualdade as oportunidades na educacdo e no trabalho.

» Lein210.098 de 2000

A lei n2 10.098 de 2000 estabelece normas e orienta¢des para a acessibilidade das pessoas
com deficiéncia. Foi uma das primeiras jurisprudéncias a estabelecer os parametros para a
eliminacdo de barreiras no que se refere ndo sé as pessoas com deficiéncia, mas também aquelas
com mobilidade reduzida. O Art. 112 e 132 desta lei determina os critérios para a acessibilidade em
edificios, transportes e comunicagao, bem como a eliminagdo de barreiras relacionadas ao espaco
publico. Nessa lei ja se define o que é tecnologia assistiva (TA), a expressao ajuda técnica é o sinbnimo
de TA (Lei n2 10.098, 2000).



=  Decreto n?5.296 de 2004

O Decreto n? 5.296 de 2004, que regulamenta a lei 10.098 de 2000, estabelece normas
e critérios para a acessibilidade. Esse mesmo decreto aborda ajuda técnica no Art. 612 como “os
produtos, instrumentos, equipamentos ou tecnologia adaptados ou especialmente projetados
para melhorar a funcionalidade da pessoa portadora de deficiéncia ou com mobilidade reduzida,
favorecendo a autonomia pessoal, total ou assistida.” (Decreto n? 5.296, 2004, Art. 619).

Nota-se que nesse decreto a tecnologia assistiva é denominada como ajudas técnicas e
que ao invés de utilizar a expressao “pessoa com deficiéncia” utiliza-se o vocdbulo “portadora de
deficiéncia”, o que ndo é mais utilizado como linguagem adequada para se referir a uma pessoa
com algum tipo deficiéncia. Além disso, no Decreto n2 5.296 de 2004, Art. 602, em seu paragrafo
Unico, vem estimular linhas de crédito para a criagdo de recursos de tecnologia da informacgao que

favorecam a acessibilidade.
= Lein213.146 de 2015

A lei n? 13.146 de 2015, ou Lei Brasileira de Inclusdao, vem aprimorar e avangar as leis
anteriores no que se refere ndo somente a eliminagdo de barreiras que impedem a integracao e a
inclusao das pessoas com deficiéncia, mas também no que concerne a acessibilidade (Lei n2 10.098,
2000) e a tecnologia assistiva (Lei n2 10.098, 2000; Decreto n2 5.296, 2004), trazendo perspectivas
mais aprofundadas para estabelecer normas e critérios para a plena participacdo social dessas
pessoas. Essa lei, além de trazer o conceito de tecnologia assistiva (TA), assim como a lei n2 10.098
de 2000, vem trazer algumas garantias e direitos sobre os recursos, produtos de TA.

E assegurado, conforme a lei n2 13.146 de 2015, o fornecimento de matérias/equipamentos
de TA para apoiar as pessoas com deficiéncia em programas e servigos de habilitacdo/reabilitacdo
(Art. 162), em servicos de saude (Art. 242), na educacdo (Art. 282), em processos seletivos para o
ingresso de alunos no ensino (Art. 302), no ambiente de trabalho (Art. 372) para que essas pessoas
possam ter “acesso a produtos, recursos, estratégias, praticas, processos, métodos e servicos de
tecnologia assistiva que maximizem sua autonomia, mobilidade pessoal e qualidade de vida.” (Lei n2
13.146, 2015, Art. 74).

Linguagem Inclusiva: o que é e o que nao é?

Podemos definir a linguagem inclusiva como “uma linguagem que procura dar visibilidade
e representatividade para todas as pessoas e todos 0s grupos sociais. Isso se aplica a segmentos: a
guem a comunicacgado se destina; e sobre quem se fala na comunicagdo.” (Brasil, Ministério da Gestao
e da Inovagdao em Servigos Publicos, 2023, n.p). Ter consciéncia em relagdao ao uso da linguagem,
utilizar termos adequados ao tratar as pessoas com deficiéncia faz parte da construcdo social de
uma sociedade inclusiva (Baierle e Karnopp, 2023).

A linguagem vem sofrendo transformacgées ao longo da histdria e as expressdes relacionadas,



no que diz respeito aos diferentes tipos de deficiéncia, também vem se modificando. Com as
alteragdes dos termos utilizados para esse grupo social, os avangos no que concerne a inclusdo das
pessoas com deficiéncia sdo notados. Alguns vocdbulos anteriormente utilizados para essas pessoas
ja ndo sdo mais usuais (Baierle e Karnopp, 2023).

A forma como nos comunicamos tem o poder de proporcionar acolhimento e conforto a
pessoa com quem interagimos, mas também pode desrespeitar, diminuir, traumatizar e até excluir
alguém dos ambientes sociais. Por isso, a importancia desse tema no contexto da inclusdo. A seguir,
serdo apresentados os termos adequados e aqueles que devem ser evitados ao nos referirmos a

pessoas com deficiéncia ou ao nos dirigirmos a elas.
Termos corretos

Para se dirigirem ou se referirem as pessoas que tém algum tipo de deficiéncia, algumas
terminologias sdo consideradas corretas. Neste tépico, abordaremos alguns exemplos sobre esses

termos.

Figura 2 — Expressdes corretas

Fonte: Freepik (2025a)

= Termos corretos (Sassaki, 2002):

a) Pessoa com deficiéncia - Termo para se referir a algum tipo de deficiéncia de forma geral.

b) Pessoa sem deficiéncia - vocdbulo adequado para se comparar a uma pessoa com deficiéncia ou
indicar que a pessoa ndao tem nenhum tipo de deficiéncia.

c) Pessoa com deficiéncia fisica - para quem tem algum tipo de deficiéncia fisica ou mobilidade
reduzida.

d) Pessoa cadeirante = para aqueles que utilizam cadeiras de rodas.

e) Pessoa com deficiéncia auditiva = para aquelas pessoas que tém perda auditiva parcial.

f) Pessoa surda - pessoas que tém perda auditiva total.
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g) Pessoa com deficiéncia visual ou pessoa cega - para pessoas cegas ou que tenham baixa visao.

h) Pessoa com deficiéncia multipla = para pessoas que tém diversos tipos de deficiéncia.

= QOutros termos corretos (Sassaki, 2012):

i) Pessoa com deficiéncia intelectual - de natureza intelectual.

j) Pessoa com deficiéncia psicossocial - pessoas com quadro psiquidtrico estabilizado que teve
sequela de um transtorno mental.

k) Pessoa com Transtorno do Espectro Autista (TEA) ou pessoa com autismo - sem usar termos

como portador de autismo ou autista.

Observa-se que nas terminologias apresentadas por Sassaki (2002, 2012) esses termos
sdao sempre precedidos pela palavra pessoa, destacando a importancia de reconhecer o individuo
antes de qualquer outra caracteristica. Além dessas expressdes, ha também os termos pessoa com
diversidade funcional (Carvalho-Freitas et al., 2017) e pessoas com diferengas funcionais (Costa e
Ferreira, 2021), considerados mais avancados por enfatizarem a funcionalidade ou a perda funcional,

em vez de focarem exclusivamente na deficiéncia.
Termos incorretos

Quanto as terminologias inadequadas que sdo utilizadas para tratarem ou direcionarem as
pessoas com deficiéncias, muitas ainda sdo utilizadas. Dessa forma, iremos apresentar aqui algumas

delas.

Figura 3 — Expressdes incorretas

Fonte: Freepik (2025b)*

1 Anteriormente as pessoas com deficiéncia intelectual eram chamadas pessoas com “[...] deficiéncia mental
(hoje, intelectual) para diferencia-la da doenca mental (hoje, transtorno mental).” (Sassaki, 2012, p. 3).
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= Termos inadequados (Sassaki, 2003):

a) Aleijado; defeituoso; incapacitado; invalido, ceguinho, mudinho - termos capacitistas® e ofensivos.
b) Deficiente - de maneira isolada reduz a pessoa a sua deficiéncia.

c) Deficiente mental ou retardado mental = sdao termos considerados pejorativos para se referirem
a uma pessoa com deficiéncia intelectual.

d) Surdo-mudo - nem toda pessoa que tem surdez é muda. O correto é pessoa surda.

e) Necessidades especiais ou pessoa especial = o especial ndo é exclusivo da pessoa com deficiéncia
[também pode infantilizar a pessoal.

f) Normal ou anormal = normal para se referir a uma pessoa que nao tem deficiéncia e anormal
para aqueles que tém algum tipo de deficiéncia, termos inadequados.

g) Portador de deficiéncia = a deficiéncia ndo é portada como se portdssemos uma identidade.

[Aprofunde neste tema]

Ol3, aluno, tudo em paz? Vocé estudou, neste ultimo tépico, que alguns termos nao sao
adequados para se referirem ou dirigirem a uma pessoa com deficiéncia, ndo é? Para aprofundar
um pouco mais esse assunto, leia o texto “A evolucdo terminolégica de pessoas com deficiéncia nos

niveis de protecao de direitos humanos” (Matos et al., 2022, p. 1). Segue resumo do texto:

Resumo:

Na presente investigacdo, analisa-se de que modo o entendimento sobre as terminologias
apropriadas para se referir as pessoas com deficiéncia, nos diferentes niveis de prote¢do dos
direitos humanos, impactou e continua impactando na forma como a sociedade enxerga o
valor da pessoa com deficiéncia. Através do método hipotético-dedutivo, realizou-se pesquisa
de natureza bibliografica e documental, no ambito do sistema ONU, Sistema Interamericano
de Direitos Humanos e interno brasileiro. Nela identificou-se como a evolugdo conceitual de
pessoas com deficiéncia, ocorrida ao longo dos anos nos documentos internacionais, refletiu
a passagem do modelo médico para o modelo social na definicdo de pessoa com deficiéncia,

concretizando a dignidade humana. (Matos et al., 2022, p. 1-2).

O artigo completo esta disponivel no seguinte link:
https://www?2.faac.unesp.br/ridh3/index.php/ridh/article/view/149

[Fim do aprofunde neste tema]

2 Capacitismo pode ser definido como “[...] a discriminagdo em relacdo as pessoas com deficiéncias que supoe
que as pessoas com deficiéncias ndo tém capacidade e que sdo inferiores as pessoas sem deficiéncias.” (Santos et al.,
2023, p. 289).
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Tecnologia assistiva
O que é tecnologia assistiva

A tecnologia assistiva (TA) é um tipo de tecnologia que pode abranger produtos, recursos,
metodologias, estratégias, praticas e servicos voltados para melhorar a funcionalidade das pessoas
com deficiéncia e pessoas idosas, gestantes, lactantes que estejam em situacdes de mobilidade
reduzida ou outras limitacGes. Seu principal objetivo é promover a autonomia, a independéncia,
a qualidade de vida e a inclusdo social desses individuos. Isso é alcangcado por meio da ampliacdo
de suas habilidades de comunicacdo, mobilidade, controle do ambiente, aprendizado e trabalho
(Bersch, 2017).

De acordo com a Lei 13.146, Art. 32, Tecnologia Assistiva ou Ajudas Técnicas que é sinGnimo
de TA da seguinte forma:

Il — tecnologia assistiva ou ajuda técnica: produtos, equipamentos, dispositivos, recursos,
metodologias, estratégias, praticas e servicos que objetivem promover a funcionalidade,
relacionada a atividade e a participacdo da pessoa com deficiéncia ou com mobilidade
reduzida, visando a sua autonomia, independéncia, qualidade de vida e inclusdo social. (Lei n®
13.146, 2015, Art 39, Inciso lll).

A Tecnologia Assistiva desempenha um papel fundamental na promocdo da igualdade e no
enfrentamento das barreiras enfrentadas por pessoas com deficiéncia ou mobilidade reduzida. Ao
proporcionar solucdes inovadoras e acessiveis, ela possibilita que esses individuos participem de
forma mais ativa na sociedade, melhorando sua integracdo e o acesso a diferentes aspectos da
vida cotidiana. Dessa forma, a TA ndo so contribui para o bem-estar pessoal, mas também para a
construgao de uma sociedade mais inclusiva e igualitaria.

[Estudo Complementar]

Ol3, aluno(a), vocé sabe qual a importancia da tecnologia assistiva?

Recomendo que dé uma breve pausa nos seus estudos e assista o seguinte video, disponivel
em: https://www.youtube.com/watch?v=PQj00OXd23no.

[Fim de Estudo Complementar]
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Categorias de tecnologia assistiva

Categorias de tecnologia assistiva podem ser conceituadas como formas de organizar os
recursos e servicos de TA conforme suas fungGes, caracteristicas e objetivos. A classificacdo da TA
facilita o uso, a prescricdo, o estudo e a pesquisa sobre as tecnologias assistivas, bem como ajuda na
especializacao e no desenvolvimento de produtos que melhoram o desempenho das pessoas com
deficiéncia. Cada categoria contempla diferentes tipos de recursos que visam melhorar aspectos
especificos da funcionalidade e da autonomia dessas pessoas (Bersch, 2017). A seguir serdo

apresentadas os diferentes tipos de categorias:

= Auxilios para a vida diaria e pratica

Essa categoria contempla produtos que ajudam na realizacdo de tarefas do dia a dia,
permitindo maior independéncia. Sdo itens que facilitam ag¢des do cotidiano como se alimentar,
vestir-se, tomar banho e executar atividades pessoais. Alguns exemplos: talheres adaptados;
suportes para utensilios domésticos; roupas com design funcional; fechos de velcro e dispositivos

para auxilio na locomocgao (Bersch, 2017).

Figura 4 — Auxilios para a vida diaria e vida pratica

Fonte: Mercur (2025)

= Comunicagao aumentativa e alternativa (CAA)

Abrange recursos que ajudam individuos com dificuldades na fala ou na escrita a se
comunicarem de forma eficaz. Exemplos de recursos para CAA podem ser pranchas com simbolos
graficos, letras ou palavras, além de dispositivos eletrénicos que reproduzem mensagens de dudio.
Assim como tecnologias mais avancadas incluem softwares em tablets que permitem comunicac¢do
interativa (Bersch, 2017).

Figura 5 — Comunica¢ao Aumentativa e Alternativa
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Fonte: The Autism Helper (2024)

= Acessibilidade ao computador

Refere-se as adaptagdes que possibilitam o uso de computadores por pessoas com deficiéncia
visual, intelectual e fisica. Exemplos: teclados personalizados, mouses adaptados, programas de

reconhecimento de voz e softwares que transformam texto em audio ou ampliam a tela (Bersch,
2017).

Figura 6 — Recursos de acessibilidade ao computador

Fonte: Low Vision (2025)

= Sistemas de controle de ambiente
Saodispositivos que permitemas pessoas comdeficiénciafisicacontrolaremeletrodomésticos,

luzes e outros equipamentos eletrénicos de maneira facilitada. Esses sistemas podem ser ativados

por botGes, sensores de voz, movimentos oculares ou outros métodos alternativos (Bersch, 2017).
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Figura 7 — Sistemas de Controle de Ambiente

—

Fonte: Freepik (2025c)
= Projetos arquitetonicos para acessibilidade
Sao modificagBes estruturais que garantem acessibilidade e mobilidade a todas as pessoas.
Exemplos: instalacdo de rampas, elevadores, banheiros adaptados e mobilidrio acessivel, tornando

0s espacos mais inclusivos (Bersch, 2017).

Figura 8 — Projetos arquitetonicos para acessibilidade

Fonte: Freepik (2025d)
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= Orteses e proteses
Orteses auxiliam na estabilizacdo e funcionalidade de membros existentes. Ja as préteses
substituem membros ou partes do corpo ausentes. Esses dispositivos ajudam na mobilidade, na

postura e no desempenho de atividades manuais (Bersch, 2017).

Figura 9 — Orteses e préteses

Fonte: Freepik (2025e)

17



= Adequacao postural
Diz respeito aos recursos que garantem postura confortavel e segura, prevenindo desconforto
e instabilidade. Exemplos: cadeiras de rodas personalizadas, almofadas especiais e suportes

ortostaticos sdao exemplos dessa categoria (Bersch, 2017).

Figura 10 — Adequacao postural

Fonte: Freepik (2025f)
= Auxilios de mobilidade

Inclui dispositivos que facilitam a locomocdo, como, por exemplo: bengalas, muletas, cadeiras

de rodas manuais ou elétricas, andadores e veiculos adaptados (Bersch, 2017).

Figura 11 — Auxilios de mobilidade

Fonte: Freepik (2025g)
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= Recursos para amplia¢ao da fungao visual

Refere-se a equipamentos que auxiliam pessoas com deficiéncia visual, como lupas, lentes

especiais, softwares ampliadores de tela e materiais tateis para leitura (Bersch, 2017).

Figura 12 — Recursos para ampliagao da fungdo visual

Fonte: Freepik (2025h)
= Recursos para acessibilidade auditiva
Abrangem aparelhos e tecnologias que ajudam pessoas com deficiéncia auditiva a se
comunicarem, como, por exemplo: préteses auditivas, legendas em videos, aplicativos de transcri¢do

de voz para texto e sistemas de alerta visual ou tatil (Bersch, 2017).

Figura 13 — Recursos para acessibilidade auditiva

Fonte: Freepik (2025i)
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= Mobilidade em veiculos
Refere-se a adaptacBes que possibilitam que pessoas com deficiéncia dirijam ou utilizem
transportes de forma independente. Inclui elevadores para cadeiras de rodas, rampas de acesso e

comandos manuais para dirigir (Bersch, 2017).

Figura 14 — Mobilidade e veiculos

Fonte: Freepik (2025j)

= Esporte e lazer
Compreende equipamentos que permitem a participacdo de pessoas com deficiéncia em
atividades esportivas e recreativas, como cadeiras de rodas especificas para esportes, bolas sonoras

e suportes para facilitar o manuseio de equipamentos (Bersch, 2017).

Figura 15 — Esporte e lazer

Fonte: Freepik (2025I)
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Tecnologia Assistiva (TA) no Contexto da Educagao Inclusiva

Na educacdo, a TA torna-se essencial para a inclusdo dos(as) alunos(as). Os recursos
assistivos possibilitam a participacao nas atividades escolares, o desenvolvimento de habilidades,
além de melhoria e independéncia (Almeida et al., 2024; Zuliani e Berghauser, 2017) e autoestima
desses alunos (Almeida et al., 2024). A TA é um “instrumento facilitador para o processo de ensino-
aprendizagem para a educacgao inclusiva social. Com a dissemina¢ao de ferramentas de tecnologia
assistiva, o propdsito é aperfeicoar a funcionalidade de pessoas com deficiéncia.” (Zuliani e
Berghauser, 2017, p. 1).

No ambito da educagdo escolar inclusiva é preciso que haja uma organizacao por parte das
escolas para que os estudantes possam ser atendidos de forma equanime e individualizada, de
acordo com as suas necessidades (Pereira et al., 2023). A tecnologia assistiva é uma ferramenta que
auxilia nessas necessidades e pode ser disponibilizada e desenvolvida de acordo com as demandas
de cada pessoa, o tipo de deficiéncia, contexto de vida e realidade social (Manzini e Deliberato,
2006).

Partindo desse contexto, iremos estudar nos préximos tépicos alguns assuntos importantes
para o seu aprendizado sobre a TA: formacgao de professores e educadores para o uso da TA; etapas
para o desenvolvimento da TA na educa¢ao e tecnologias de fabricacao digital na educacao e

adaptacdo de recursos de TA para diferentes tipos de deficiéncia.

= Formagao de professores e educadores para o uso da TA

O conhecimento que o(a) professor(a) transmite ndo deve se restringir apenas a formacgao
inicial que recebeu, que possibilitou sua atuagdo profissional. Ao longo de sua trajetéria, o docente
enfrenta diversos problemas e obstaculos no ambiente escolar, sendo um dos principais a caréncia
de uma formacdo continua e especifica, especialmente no que diz respeito as praticas pedagdgicas
com estudantes com deficiéncia (Leite, 2022).

Além disso, o(a) professor(a) também encontra dificuldades relacionadas ao uso de
ferramentas e recursos, bem como as adaptagdes necessarias de Tecnologias Assistivas para atender
adequadamente esses estudantes (Leite, 2022). Somam-se a esses desafios questdes como “a falta
de financiamento, a formacdo insuficiente dos professores...” (Ernandes et al., 2024, p. 16), que
dificultam ainda mais aimplementacao da TA. Nesse sentido, a formacao relacionada a TA é essencial,
nao sO porque conscientiza o docente sobre o uso dos recursos e como realizar as adaptagdes, mas
também incentiva a criacdo e o desenvolvimento de recursos que tornam a inclusdo dessas pessoas
possivel (Fernandes et al., 2020).

Importante frisar que “a utilizacdo de TA estd intimamente ligada a forma como o docente
organiza e apresenta o que foi planejado para seus alunos, com o objetivo de alcangar o sucesso na
sua utilizacdo como ferramenta de acessibilidade” (Ribas e Gomes, 2020, p. 11). Portanto, a formacgao
dos professores voltada para o conhecimento e a pratica no desenvolvimento da tecnologia assistiva

é essencial, pois essas tecnologias, ou recursos assistivos, sdo fundamentais para garantir a inclusdo
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das pessoas com deficiéncia na educagdo (Fernandes et al., 2020).

= Etapas do desenvolvimento da TA na educagao

Para o desenvolvimento de tecnologias assistivas, recomenda-se as seguintes etapas aos

profissionais da drea de educagdo (Manzini e Deliberato, 2006):

Tabela 2 — Passo a passo do desenvolvimento de tecnologias assistivas (TA) na educacao

Passo O que é? Descricao

Passo 1 Entender a situacao Escutar os desejos; identificar as caracteristicas
fisicas/psicomotoras; observar a dindmica do
estudante no ambiente escolar; reconhecer o

contexto social.

Passo 2 Gerar ideias Conversar com usudrios (estudante/familia/
colegas); buscar solugdes existentes (familia/
catdlogo); pesquisar materiais que podem ser
utilizados; pesquisar alternativas para confeccao do

objeto.

Passo 3 Escolher a melhor alternativa | Considerar as necessidades a serem atendidas
(questdes do educador/aluno); considerar a
disponibilidade de recursos materiais para a
construcdo do objeto — materiais, processo para
confeccdo, custos.

Passo 4 Representar a ideia Definir materiais; definir as dimensdes do objeto —
(por meio de desenhos, | formas, medidas, peso, textura, cor, etc.
modelos e ilustra¢des)

Passo 5 Construir o objeto Experimentar na situacdo real do uso.

Passo 6 Avaliar o uso Considerar se atendeu o desejo da pessoa nho
contexto determinado; verificar se o objeto facilitou

a acdo do aluno e do educador.

Passo 7 Acompanhar o uso Verificar se as condi¢des mudaram com o passar

do tempo e se ha necessidade de fazer alguma

adaptac¢do no objeto.

Portal de ajudas técnicas para educacao: equipamento e material pedagdgico especial para educacao,

capacitacao e recreacao da pessoa com deficiéncia fisica: recursos para comunicagao alternativa,

Fonte: Elaborado a partir de Manzini, E. J e Deliberato (2006, p. 8-9)

Nota-se, a partir da tabela 2, que desenvolvimento de recursos assistivos para os estudantes
deve sempre considerar suas necessidades especificas, garantindo que a solug¢do escolhida realmente

contribua para sua aprendizagem e autonomia. O primeiro passo desse processo, conforme Manzini
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e Deliberato (2006) recomendam, é compreender a situacao do aluno, observando atentamente
suas demandas e desafios. Em seguida, é fundamental dialogar com outras pessoas envolvidas, como
professores, familiares e especialistas, para buscar as melhores alternativas para a disponibilizacao
da Tecnologia Assistiva.

Depois dessa troca de ideias, segundo Manzini e Deliberato (2006), é preciso escolher a
opc¢do mais vidvel e adequada para o estudante [levando em conta tanto a acessibilidade quanto a
eficacia do recurso]. Com a solucdo definida, a préoxima etapa é representar a ideia por meio de um
desenho ou protdtipo, facilitando sua visualizagdo antes da construcao. A confeccdo do objeto ocorre
utilizando materiais [acessiveis e apropriados, sempre priorizando a funcionalidade e o conforto
do aluno]. Apds a finalizagdo, é essencial avaliar o uso do recurso, verificando se ele atende de
fato as necessidades do estudante e realizando os ajustes necessarios. Por fim, o acompanhamento
continuo permite que possiveis adaptacdes sejam feitas ao longo do tempo, garantindo que o recurso
permaneca eficiente e adequado a evolugdo das demandas do aluno. Esse processo, descrito por
Manzini e Deliberato (2006), reforca a importancia de um olhar atento e sensivel para a inclusdo e
acessibilidade no ambiente educacional.

Figura 16 — Desenvolvimento de Tecnologias Assistivas na drea de Educagao

Fonte: Imagem gerada por IA. Plataforma Chat GPT em 28 mar. 2025.
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Tecnologias de fabrica¢ao digital na educagao

Solugdes assistivas tém sido desenvolvidas com o apoio da fabricagdo digital, que possibilita a
criacdo derecursos personalizados conforme as necessidades especificas das pessoas com deficiéncia
(Matsumura et al., 2023). Para facilitar a compreensdao desse tema, é importante comegarmos

definindo o que é a fabricacao digital:

Processos de manufatura aditiva ou subtrativa que utilizam dados digitais para controlar o
processo de fabrica¢do. O digital implica a utilizacao de interfaces e telas para a fabricagdo de
pecas pela maquina, diferenciando de processos manuais onde o controle da ferramenta é
responsabilidade do usudrio. (Menegasso, 2024, p. 140).

Partindo desta definicao, verifica-se que a fabricagdo digital demanda profissionais que
saibam lidar com esse processo, embora seja controlado por dados/interfaces (Menegasso, 2024). E
fundamental que haja formacao para o processo de fabricagao digital.

Além disso, para que o processo de fabricacdo digital ocorra, é preciso que as escolas tenham
um espaco ou laboratdrio para essa fabricacdo. Laboratérios com a finalidade de fabricacao digital
podem disponibilizar:

uma gama de recursos e equipamentos, incluindo impressoras 3D, cortadoras a laser e
ferramentas de usinagem, além de oferecerem aos participantes cursos, oficinas e mentoria
para aprimorar as habilidades dos usudrios e transmitir técnicas de fabricacdo. (Matsumura et
al., 2023, p. 7).

Quando as escolas ou instituicGes de ensino tém espacos para a fabricacdo digital ha
possibilidades de envolver os seus estudantes em atividades praticas. Isto permite que estes
estudantes desenvolvam o trabalho em equipe, colaborativo e tenham uma aprendizagem
contextualizada (Blikstein, 2013).

O trabalho voltado para a fabricacdo digita

| “..acelera os processos de ideagao e invengdo.”
(Blikstein, 2013, p. 209). Os estudantes podem produzir protétipos criativos, inovadores e atraentes
(Blikstein, 2013; Matsumura et al., 2023), ou seja, objetos e produtos, em impressoras 3D, o que
eleva a autoestima deles, uma vez que participam da criagdo e construc¢ao do produto e conseguem
ver o projeto se tornar realidade. O processo de fabricagdo pode ser feito pelos préprios estudantes
em projetos idealizados pelas instituicdes de ensino (Blikstein, 2013) ou por profissionais da area de

engenharia, da drea de tecnologia ou especialista da area.
= Impressao 3D e suas aplicacbes em solugdes assistivas

A inclusdo de estudantes com deficiéncia em instituicdes de ensino demanda a preparacao

de recursos que possam auxilid-los em seus estudos (Luz et al., 2022). SolugBes assistivas criada
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por meio da impressao 3D “..ajuda em projetos de acessibilidade, permitindo criar dispositivos
personalizados, como proteses, cabos para bengalas e colheres, pecas de aparelhos auditivos e

recursos educacionais.” (Matsumura et al., 2023, p. 3).

Figura 17 — Impressao em 3D

Fonte: Freepik (2025m)

Os recursos assistivos, impressos em 3D, na educac¢do auxiliam os(as) alunos(as) de diversas
formas no processo de aprendizagem. Em salas de aula podem ser utilizados sélidos geométricos
em disciplina de geometria para que uma pessoa com autismo possa diferenciar uma esfera de
uma elipse, por exemplo. Em aulas de laboratdrio, para pessoas com deficiéncia visual, podem ser
utilizadas pecas tateis de modo que consigam ter a percepc¢ao da estrutura anatdomica. Pecas como
essas sdo alternativas de recursos assistivos que favoregam um ambiente de inclusdo (Luz et al.,
2022).

[Aprofunde neste tema]

Estudamos até aqui varios conceitos e praticas importantes sobre o desenvolvimento de recursos
assistivos. Introduzimos também nesta se¢do o que é fabricagdo digital e aimportancia da impressao
3D no processo de fabrica¢do. Agora, para aprofundar um pouco mais na pratica de impressao 3D,
recomendo a leitura do artigo “Producdo de recurso de Tecnologia Assistiva em laboratério publico

de fabricacdo digital (Matsumura et al., 2023, p. 1). Segue resumo do texto:

Resumo:
Atecnologia de impressao 3D tem se mostrado uma das mais promissoras na area de tecnologia
assistiva. Contudo, ainda ndo é amplamente utilizada pela populacdo em geral, devido

a dificuldade no acesso a equipamentos e a falta de conhecimento técnico para manusea-

25



los. O presente estudo teve como objetivo investigar a utilizacdo de impressoras 3D na area
de tecnologia assistiva em uma rede publica de laboratérios de fabricacdo digital (fab labs)
localizada na cidade de S3o Paulo. A pesquisa contou com a participagao de um dos autores na
coleta de dados a partir de experiéncias vivenciadas in loco, além de entrevistas com técnicos
do laboratério para entender a percepc¢ao deles acerca do papel da rede na area de tecnologia
assistiva. Os resultados obtidos indicam a viabilidade de produzir um produto funcional a
baixo custo utilizando o suporte e os recursos da rede. A utilizacdo de um modelo pronto
disponibilizado em um site open source torna ainda mais acessivel esse processo de producao.
Além disso, os laboratdrios da rede sdo amplamente acessiveis, estando distribuidos em locais
de facil acesso e contendo informacgGes claras e objetivas sobre como utiliza-los em seu site
oficial. Concluiu-se a relevancia desses espagos como facilitadores na produgao de dispositivos

assistivos e promotora de inclusdo. (Matsumura et al., 2023, p. 1).

O artigo completo esta disponivel no seguinte link:
https://repositorio.ufscar.br/items/f6eee27e-fdf8-4888-9a89-5113¢c5564793

[Fim do aprofunde neste tema]

[Conhega mais]

0l3, aluno, vamos conhecer um pouco mais sobre como funciona a impressao 3D. Aqui esta
um “Guia de impressao 3D” dos autores Neri e Vaz (2020, p. 1) que ird ajudar a compreender um
pouco mais sobre esse assunto, acesse o link abaixo:
https://livroaberto.ufpa.br/server/api/core/bitstreams/232fa5e1-16f7-4184-96b0-36889fccObb9/

content

[Fim do conhega mais]

= Corte a laser e fresadoras CNC na criagdao de recursos assistivos

Pode-se definir uma cortadora a laser como “... uma maquina computadorizada que executa
cortes e gravacdes em pecas planas, a partir de arquivos com desenhos vetorizados.” (Goldman et
al., 2015, p. 2). Este tipo de maquina realiza cortes complexos por meio de feixe de laser (Rodrigues,
2023). Por meio de desenho digital em 2D é feito o corte a laser (Goldman et al., 2015; Rodrigues,

2023). O corte a laser pode ser utilizado para as seguintes finalidades (Silva, 2016, p. 36):

a) Corte de geometrias complexas, dificeis de serem concebidos por processos de conformacgao que
antecedem o corte a laser;
b) Corte preciso para ferramental em aco;

c) Materiais com alta rigidez (titanio) dificeis de serem cortados em processos convencionais;
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d) Corte de materiais ndo metalicos como: madeiras, pvc, tecidos, etc.

A tecnologia de corte a laser se destaca pela precisao, versatilidade e qualidade do corte
(Rodrigues, 2023), permitindo a criacao de pecas complexas em diversos materiais. Seu uso abrange
desde a industria metallrgica até aplicacdes em design e artesanato, tornando-se uma solugdo

inovadora para diferentes necessidades.

Figura 18 — Exemplo de Corte a laser

Fonte: Freepik (2025n)
[Estudo Complementar]
0l3, aluno(a), vocé sabe como funciona uma mdaquina de corte a laser?

O video disponibilizado a seguir mostra isso de forma interessante, segue o link: https://www.
youtube.com/live/bBIIY-30VB0?app=desktop.

[Fim de Estudo Complementar]

Desenvolvimento de recursos assistivos na educacao inclusiva

Para o desenvolvimento de materiais/protdtipos de recursos assistivos, o escaneamento
em 3D e softwares sdo alternativas para a educacgdo inclusiva. A metodologia Scrum é uma das
recomendadas, pois define-se as fases que devem ser cumpridas e o que deve ser realizado em cada
uma delas, o que facilita o andamento do projeto. Nesse sentido, sugere-se as seguintes etapas
baseado nessa metodologia (Sutherland, 2014 apud Luz et al., 2022):
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Figura 19 — Etapas para o desenvolvimento de demandas de recursos assistivos

lﬁlﬁlﬁlﬁl.lﬁltl

Fonte: Luz et al. 2022, p. 6

Conforme se apresenta na figura 14, as etapas para o desenvolvimento de recursos assistivos

sdao compreendidas e realizadas na pratica da seguinte forma (Luz et al., 2022, p. 7-8):

a) A andlise da demanda diz respeito a identificacdo das necessidades dos usudrios, por meio de
observagdes e entrevistas, a partir do levantamento das necessidades com a pessoa com deficiéncia,
“professores, colegas e familiares”. (Luz et al., 2022, p. 7).

b)Definicdo da geometria e dimensdes: esbogar o desenho do recurso assistivo. Este esquema pode
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ser feito por profissionais da engenharia mecanica, por exemplo, assim como por meio de softwares
como o SolidWorks, Autodesk Meshmixer e scanner 3D EinScan-Pro+.

c) Documentacdo: relatério elaborado com base nas informagdes coletadas das necessidades do
estudante com deficiéncia em considera¢do ao dia a dia, do contexto da vida didria e também sobre
0s requisitos técnicos do recurso assistivo que sera impresso em 3D.

d) Escolha do material e a definicdo dos parametros de impressdo: o custo e as propriedades do
material devem ser considerados na selecdo do material. Deve-se também ter um equilibrio ao
desenhar o material de modo a levar em conta a escolha do que for mais econémico, duravel e
resistente.

e) Manufatura aditiva: utilizacdo de “impressoras de tecnologia FDM (Fused Deposition Modeling)
e BJ3DP (Binder Jet 3D Printing), que eram, respectivamente, dos modelos Sethi 3D AIP A3 e 3D
Project 4500.” (Luz et al., 2022, p. 8).

f) Validagcao das pecas e utilizacdo do recurso assistivo: etapa em que ha aprovagado ou ndo da peca ou
recurso assistivo pelo usuario. Ainda, nessa fase, se for o caso, sdo recebidas sugestdes de melhorias

dadas pelos alunos e/ou membros da equipe do projeto.

[Saiba mais]

Para desenvolver habilidades bdsicas sobre o funcionamento de softwares que ajudam
na prototipagem de recursos assistivos, conhega um pouco mais sobre o software SolidWorks.
Recomendo a leitura do livro “Meu primeiro Livro de SolidWorks” (Santana e Silveira, 2012, p. 1)
dos autores Fabio Evangelista Santa e Jonatan Maceda Silveira, faca a pesquisa e informe sobre esta
obra.

[Fim do Saiba mais]

Materiais ou recursos de TA para diferentes tipos de deficiéncia

No contexto da vida diaria, do trabalho e da educac¢do é importante considerar varios fatores
na adaptacdo ou escolha do recurso de TA para a pessoa com deficiéncia: o ambiente onde o
usudrio interage com a tecnologia; os atributos da tecnologia a ser utilizada, os fatores psicossociais
(experiéncias, motivacoes, preferéncias, demandas e disposicdo da pessoa para o uso da TA) (Alves e
Matsukura, 2016). Além disso, deve-se levar em conta o tipo de deficiéncia para realizar a adaptacao
adequada para a pessoa. Nesse sentido, neste tdpico, estudaremos algumas estratégias, acdes e

tipos de adaptacdes que podem ser feitas para cada tipo de deficiéncia no contexto escolar.

= Pessoas com deficiéncia fisica

A acessibilidade para as pessoas com deficiéncia fisica, e para aquelas que tém mobilidade

reduzida, envolve ndo sé a eliminagdo das barreiras fisicas, como as arquiteténicas (Instituto de
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Tecnologia Social, 2008), mas também as barreiras urbanisticas, nos transportes, atitudinais e
tecnoldgicas (Lein213.146,2015). No ambito escolar, algumas solu¢des assistivas podem seraplicadas
para essas pessoas. Aqui traremos exemplos dos tipos de adaptacdes e também de materiais ou
recursos feitos por meio de fabricacao digital de baixo custo para estudantes com deficiéncia fisica.
A mascara para teclado, colmeia, é um recurso que serve como acessorio para se colocar no teclado
de um computador para pessoas com dificuldades motoras (Sonza et al., 2018). A figura 21 a seguir

mostra um exemplo de fabricacdo digital desse tipo de produto de baixo custo:

Figura 20 — Exemplo de mascara para teclado

Fonte: Sonza et al. (2018b)

Este recurso para teclado auxilia aqueles que tém a coordena¢do motora reduzida ou que
tenham dificuldades em manusear um teclado. A mdscara para teclado no formato de colmeia “...
impede que mais de uma tecla seja pressionada ao mesmo tempo ou que uma tecla seja pressionada
indevidamente.” (Sonza et al., 2020, p. 28).

Temos outros exemplos de recurso para pessoas com deficiéncia fisica que pode ser feito
por meio de impressora 3D, a prétese (ver figura 22). Este tipo de tecnologia assistiva ajuda essas
pessoas, ndo so na vida didria e no trabalho, mas também nas atividades escolares (Bersch, 2017).
Por meio de programa de computador, é possivel criar uma prétese na impressora 3D personalizadas
e medidas de acordo com determinada pessoa. O custo de proteses, como na figura 22 a seguir, é
bem menor quando construidas em impressoras 3D (Departamento de Comunicagdo Institucional
da Unifesp [DCI — Unifesp, 2015):

Figura 21 — Exemplos de préteses

Fonte: Unifesp (2015)
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Estes tipos de proteses, conforme apresentado na figura 22, permitem aos estudantes
maiores mobilidades para executarem suas atividades escolares. Este recurso assistivo permite que

a pessoa consiga fazer o movimento de pegar, abrir e fechar as maos mecanicas.

= Pessoas com deficiéncia visual

Para os estudantes com deficiéncia visual, tem-se a possibilidade de criar materiais didaticos
acessiveis, em impressao 3D, para o ensino de biologia (Instituto Federal de Goids, 2025). Pode-se
oferecer aos alunos uma experiéncia tatil e possibilitar uma aprendizagem mais intuitiva e inclusiva,

veja a figura 23:

Figura 23 — Exemplos de células, de cromossomos, do coronavirus

Fonte: IFG (2023b)

Conforme se verifica, por meio dafigura 23, modelos tridimensionais de células, cromossomos
e outros elementos microscépicos foram desenvolvidos para que o aprendizado ndo dependa apenas
da visdo (IFG, 2023a), permitindo que o conteldo seja explorado pelo tato. Esses recursos oferecem
uma forma mais concreta de compreender estruturas que, tradicionalmente, sdo apresentadas
apenas em imagens e slides.

Outro exemplo de tecnologia assistiva que auxilia na educacgdo de estudantes com deficiéncia

visual é o mapa tétil. A seguir, temos um exemplo de tecnologia feita por meio da impressdo 3D:
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Figura 22 — Exemplos de mapa tatil

Fonte: Andrade e Monteiro (2023, p. 86)

O exemplo apresentado (figura 24) pode auxiliar e potencializar os estudantes com deficiéncia
em aulas de geografia ou em situacdes que precisam identificar uma localizacdo. Vale salientar ainda
gue mapas tateis podem ser utilizados também por pessoas com deficiéncia auditiva, caso a pessoa
tenha dificuldade de leitura ou compreensao de informacdes visuais. Logo, o mapa tatil € uma forma
de integrar e incluir essas pessoas.

Nota: Foram apresentados vdrios exemplos de possibilidades de recursos feitos por meio
de impressdo 3D. Contudo, é importante salientar que os exemplos ndo se restringem somente aos
apresentados e aos tipos de deficiéncias mencionados.

[Aprofunde neste tema]

Ol3, aluno(a)! Estudamos vérios exemplos de recursos assistivos que podem ser criados
por meio da fabricacdo digital, ou impressao 3D. Agora, para aprofundar mais ainda neste assunto,
sugiro a leitura do artigo “Impressao 3D na producdo de recursos didaticos inclusivos para o ensino
de geografia”. (Ribeiro e Torres, 2024, p. 1). Segue resumo do texto:

O seguinte trabalho apresenta os resultados da dissertacdo de mestrado em Geografia
defendida no Programa de Pds-Graduagdo em Geografia — PPGEO/UEL. Por meio de uma
abordagem qualitativa, teve como objetivo aprofundar a discussao sobre o uso da impressao
3D e do QR Code na producdo de recursos didaticos para aulas de Geografia, pensados
para estudantes com ou sem deficiéncia visual, utilizando os conceitos da Cartografia Tatil e
Desenho Universal para a Aprendizagem para elaborar uma colecdo de maquetes topograficas,
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além de avaliar a competéncia das maquetes desenvolvidas na transmissao das informacdes
propostas. Seguindo a metodologia de Desing-Based-Research, que visa a constru¢ao de um
protétipo e sua constante reformulacdao baseada em avaliagGes, o trabalho teve contato com
estudantes e professores, por meio de questiondrios semiestruturados, avaliando os materiais
e metodologias desenvolvidas. Com o avanco da tecnologia de impressao 3D e QR Code, novas
possibilidades se abrem e é possivel inferir que esses novos materiais podem contribuir de
maneira significativa para o ensino de Geografia e ja tém revolucionado diversos segmentos
da sociedade e as escolas ndo se encontram distante desta realidade, jd4 que agora possuem
a capacidade de se tornarem “pequenas fabricas” de recursos didaticos adaptados para seus

diferentes contextos. (Ribeiro e Torres, 2024, p. 1).

Leia o texto completo no seguinte link:
https://periodicoscientificos.ufmt.br/ojs/index.php/geo/article/view/17989/14145

[Fim do aprofunde neste tema]
[Saiba mais]

Para saber mais ainda sobre algumas praticas pedagdgicas para implementar e disponibilizar
recursos assistivos para os estudantes, sugiro a leitura do livro “Conexdes Assistivas: Tecnologia
Assistiva e Materiais Didaticos Acessiveis” (Sonza et al., 2020, p. 1) faca a pesquisa e informe sobre

este livro tao interessante.

[Fim do Saiba mais]
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CONSIDERACOES FINAIS

A inovacdo tecnoldgica na educacdo tem se mostrado um caminho poderoso para promover
inclusdo e acessibilidade. A fabricacado digital, especialmente por meio da impressao 3D, abre portas
para um mundo onde solucdes assistivas podem ser criadas de forma personalizada, eficiente e
acessivel. Esse avanco ndo apenas melhora a experiéncia de aprendizado para pessoas com
deficiéncia, mas também empodera os proprios estudantes, permitindo que se tornem agentes
ativos na criacdo de seus préprios recursos educacionais.

Ao longo deste estudo, vimos que a combinacdo entre tecnologia assistiva e educacao
transforma a maneira como os estudantes interagem com o conhecimento, possibilitando a eles
uma aprendizagem mais adequada e eficaz. A adaptacdo de materiais didaticos até a producdo de
proteses e dispositivos personalizados, a impressao 3D e outras ferramentas da fabricacdo digital
democratizam o acesso a solucdes antes restritas a poucos. Mais do que um avanco técnico, trata-
se de um avanco humano, pois, ao desenvolvermos tecnologias inclusivas, estamos fortalecendo a
autonomia e o protagonismo de cada individuo.

Portanto, investir em tecnologia assistiva na educacdo ndo é apenas uma questao de inovacao,
mas de compromisso com um futuro mais igualitario. Que possamos continuar explorando novas
possibilidades, garantindo que todos tenham oportunidades iguais de aprendizado, crescimento e
expressado. Afinal, quando a tecnologia assistiva e a educacdo caminham juntas, é possivel melhorar
a independéncia, o desempenho e qualidade de vida das pessoas com deficiéncia e aquelas que tém

mobilidade reduzida.
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